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Abstract of DE10157196 



A traversing support (70) carries a hemispherical acoustic 
mirror which supports a microphone (40), CCD camera (50) 
and an LCD (60). Sound, generated by the test object and 
reflected to the microphone, is displayed on the LCD in color 
pattern graded from blue for low to red for high noise levels. 
The camera records the location of the sound source. A work 
station (80) analyses the signals from these three devices 
and the sound and position images are superimposed on a 
monitor (90) employing a holographic process. 
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Die foBgeruden Angaben sind den vom Anmelder eDngereichten UnterDagen entnommen 

@) Echtzeit-System zur Visualisierung von Gerauschquellen mit einem akustischen Spiegel 
@ Offenbart ist ein System zur Visualisierung von Ge- 
rauschquellen, welches in einem Windkanaltest verwen- 
detwird, um erzeugte Gerausche zu messen, wobei das 
System Folgendes aufweist: einen akustischen Spiegel 
zum Zusammenfuhren von Schallwellen von Gerausch- 
en, welche wahrend eines Windkanaltests an der Oberfla- 
che eines Fahrzeugs erzeugt werden; ein Mikrofon, wel- 
ches an einer Stelle angebracht ist, an der die Schallwel- 
len mittels des akustischen Spiegels zusammengefuhrt 
werden, wobei das Mikrofon die zusammengefuhrten 
Schallwellen misst; eine Bildfotografieeinheit, welche an 
einer Seite des Mikrofons angebracht ist und wetche Stel- 
len des Fahrzeugs fotog raft ert, an welchen die Gerausche 
erzeugt werden; eine erste Anzeigeeinheit, welche an ei- 
nem distalen Ende der Bildfotografieeinheit angebracht 
ist und welche die Anzeige der mittels des Mikrofons ge- 
messenen Gerausche als Farben durchfuhrt, welche sich 
gemaS Kennwerten der Gerausche verandern; eine Tra- 
' verse, mitwelcher der akustische Spiegel verbunden ist 
und welche in der Nahe einer Seite des Fahrzeugs ange- 
& bracht ist und welche sich nach oben und unten und ent- 
lang einer Lange des Fahrzeugs in Positionen bewegen 
kann, in denen der akustische Spiegel die Gerausche 
sammeln kann; einen Arbeitsplatz zum Analysieren der 
mittels des Mikrofons gemessenen zusammengefuhrten 
Schallwellen, der mittels der Bildfotografieeinheit foto- 
grafierten Bilder sowie der mittels der ersten Anzeigeein- 
heit angezeigten Signate; und eine zweite ... 
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Beschreibung 

BEZUG ZU VHRWANDTER ANMELDUNG 

[0001] Diese Anmeldung beansprucht die Priori tat der ko- 5 
reanischen Patent an meldung Nr. 10-2000-0069435, ange- 
meldet am 22. November 2000. 

HIN'RiRCiRUND DER ERFINDUNG 

10 

a ) ( Jebiet der Erfindung 

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft ein holografi- 
sches akustisches Spiegelsystem, und insbesondere ein 
Echtzeit-Systcm /ur Gerauschquelienvisualisierung mil ei- 15 
nem akustischen Spiegel, wobei Gerausche, welche wah- 
rend eines Windkanaltests erzeugt werden, gemessen wer- 
den konnen und Posit ionen, an denen die Gerausche erzeugt 
werden, visuell wahrgenommen werden konnen. 

20 

b) Beschreibung des Standes derTechnik 

[0003] Fahrzeuge werden oft in Windkanalen getestet, um 
den Luftwidersiand zu messen, den Auftrieb sowie die 
Schwingungen unci die Hrzeugung von Gerauschen, welche 25 
durch den Strom von kreuzenden Winden erzeugt werden. 
Bei solchen Windkanaltests wird das Fahrzeug in einem ge- 
schlossenen Bereich auf ein Balances ystem plaziert, und 
groBe Mengen von Lufl werden in diescn Bereich hineinge- 
zwungen, so class die verschicdenen Messungen durchge- M) 
fuhrt werden konnen. 

[0004] In den oben beschriebenen Windkanalen beeinflus- 
scn jedoch Wiinde, die vorgesehen sind, um das Fahrzeug zu 
umgeben, den Lul'lslrom, welcher durch den Wind erzeugt 
wird, welcher der a u Keren Flache des Fahrzeugs folgt, was 35 
einen Blockageell ekt er/.eugt. Dementsprechend konnen der 
Grad des Luftwiderstands, die Schwingungen des Fahrzeugs 
aufgrund des Luftwiderstands sowie Bereiche, in denen Ge- 
rausche erzeugt werden, nichl prazise gemessen werden. 
[0005] Um prazise die Stellen zu messen, an denen Ge- 
rausche als Hrgebnis des Luftwiderstands erzeugt werden, 
wird ein hologralisches akustisches Spiegelsystem, wie in 
Fig. 1 gezeigt. verwendet. Das holografische akustische 
Spiegelsystem beinhaltet eine Gerauschquelle 10, welche 
Gerausche erzeugt, welche als Ergebnis des Luftwider- 
stands auftreten, einen akustischen Spiegql 11, welcher kon- 
kav ausgeformt ist, um die durch die Gerauschquelle 10 er- 
zeugten Gerausche zu reflektieren und zusammenzufuhren, 
ein Mikrofon 12, welches die durch den akustischen Spiegel 
11 reflektierten und zusammengefuhrten Gerausche emp- 
fangt, und eine Aufzeichnungseinheit (nicht dargestellt) 
zum Aufzeichnen von elektronischen Gerauschsignalen, 
welche von dem Mikrofon 12 erhalten werden. 
[0006] Wie oben beschrieben, werden die Schallwellen, 
welche von der Gerauschquelle 10 ausgesandt werden, 
durch den akustischen Spiegel 11 reflektiert und zusammen- 
gefiihrt. Dementsprechend wird die Gerauschintensitat, wel- 
che durch den akustischen Spiegel 11 zusammengefiihrt 
wird, bei dem Mikrofon 12 relativ zu einem freien Feld ver- 
starkt, wobei das Mikrofon 12 in einem Brennpunkt des zu- 
sammengefuhrten Geniusches vorgesehen ist. Daher kann 
die Emission von Gerauschen eines anderen Bereichs an ei- 
ner Oberflache senkrecht zu dem akustischen Spiegel 11 
audi leicht gemessen werden, wenn der akustische Spiegel 
11 und das Mikrofon 12 mi tie Is einer Traverse 13 bewegt 
werden. 

1 0007 1 [m Gegensat.z zu einem typischen eindimensiona- 
len Feld des Mikrofons 12 ist es moglich, die Stellen der Ge- 
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rausche aller Richtungen senkrecht zur Achse des akusti- 
schen Spiegels 11 zu bestimmen. Mit dem oben beschriebe- 
nen holografischen akustischen Spiegelsystem ist jedoch, 
um die Stellen der Gerausche mil bestirnmten Frequenzen 
zu bestimmen, ein Mikrofon an dem akustischen Spiegel an- 
gebracht, und einschlagige Daten werden aufgezeichnet, 
wenn das Mikrofon und der akustische Spiegel mittels der 
Traverse positioniert werden. AnschlieBend wird diese auf- 
gezeichnete Information gespei chert, und dann wird ein ho- 
lografischer Prozess durchge fiihrt unter Verwendung eines 
Instruments, welches die gespeicherte Information analy- 
siert. All diese Prozesse miissen durchgefuhrt werden, um 
Gerausche rnit bestirnmten Frequenzen aufzufinden. 
[0008] Daher ist viel Hardware erforderlich, und die fur 
die Datenanalyse erforderliche Zeit ist im Wesentlichen so, 
dass Echtzeit-Messungen nicht moglich sind. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

[0009] Die vorliegende Erli ndung ist gemacht worden, um 
die oben genannten Probleme zu losen. 
[0010] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindur 
ein Echtzeit-System zur Visualisierung von Gerauschquc. 
len mit einem akustischen Spiegel zu schaffen, wobei Ge- 
rausche, die wahrend eines Windkanaltests erzeugt werden, 
gemessen werden konnen und wobei Stellen, an denen die 
Gerausche erzeugt werden, visuell wahrgenommen werden 
konnen, so dass Verfahren zur Korrektur der Faktoren, die 
zur Erzeugung der Gerausche fiihrcn, schnell ausgearbeitet 
werden konnen. 

[0011] Um die oben genannle Aufgabe zu losen, schafft 
die vorliegende Erfindung ein System zur Visualisierung 
von Gerauschquellen, welches in einem Windkanaltest ver- 
wendet wird, urn die erzeugten Gerausche zu messen, wobei 
das System Folgendes aufweist: einen akustischen Spiegel 
zum Zusammenfuhren von Schallwellen von Gerauschen, 
welche wahrend eines Windkanaltests an der Oberflache ei- 
nes Fahrzeugs erzeugt werden; ein Mikrofon, welches an ei- 
ner Stelle angebracht ist, an der die Schallwellen mittels des 
40 akustischen Spiegels zusammengefuhrt werden, wobei das 
Mikrofon die zusammengefuhrten Schallwellen misst; eine 
Bildfotografieeinheit, welche an einer Seite des Mikrofons 
angebracht ist und welche Stellen des Fahrzeugs fotogn*-, 
fiert, an welchen die Gerausche erzeugt. werden; eine er ) 
45 Anzeigeeinheit, welche an einem distalen Ende der Bildfo- 
tografieeinheit angebracht ist und welche die Anzeige der 
mittels des Mikrofons gemessenen Gerausche als Farben 
durchfuhrt, welche sich gemaB Kennwerten der Gerausche 
verandern; eine Traverse, mit welcher der akustische Spie- 
50 gel verbunden ist und welche in der Nahe einer Seite des 
Fahrzeugs angebracht ist und welche sich nach oben und un- 
ten und entlang einer Lange des Fahrzeugs in Positionen be- 
wegen kann, in denen der akustische Spiegel die Gerausche 
sammeln kann; einen Arbeitsplatz zum Analysieren der mit- 
55 tels des Mikrofons gemessenen zusammengefuhrten Schall- 
wellen, der mittels der Bildfotografieeinheit fotografierten 
Bilder sowie der mittels der ersten Anzeigeeinheit angezeig- 
ten Signaie; und eine zweite Anzeigeeinheit, welche die mit- 
tels der Bildfotografieeinheit fotografierten Bildsignale und 
60 die an der ersten Anzeigeeinheit angezeigten Farben iiber- 
lappt und dann anzeigt. 

[0012] GemaB einem Merkmal der vorliegenden Erfin- 
dung weist das System auBerdem einen Spannungsverstar- 
ker zum Verstarken einer mittels des Mikrofons gemessenen 
65 Spannung auf, um zu ermoglichen, dass die Spannung an 
der ersten Anzeigeeinheit in Farben aufgeteilt wird. 
1 0013 1 GemaB einem weiteren Merkmal der vorliegenden 
Erlindung verandern sich in einem Bildschirm der ersten 
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Anzeigeeinheit dieFarben gcmatt ciner in Echtzeit gemesse- 
nen und verstarkten Spannung. wobei in dem Fall, in dem 
die Spannung gering ist, die erste Anzeigeeinheit einen 
blaulichenTon anzeigt, und wenn die Spannung hoch ist, die 
erste Anzeigeeinheit einen rot lichen Ton anzeigt, so dass, 
wenn eine blaue Farbe angczeigt wird, der Gerauschpegel 
als niedrig interpretiert wird, und wenn eine rote Farbe an- 
gezeigt wird, der Gerauschpegel als hoch interpretiert wird. 

KURZE BESCHREIBUNC 1 DHR ZEICHNUNGEN 

[0014] Die begleitenden Zeichnungen, welche in die Be- 
schreibung aufgenommen sind unci einen Teil davon bilden, 
zeigen eine Ausfuhrungsform der Hrfindung und dienen zu- 
sammen rnit der Beschreibung da/.u, die Prinzipien der Er- 
findung zu erlautern. 

[0015] Fig. 1 ist eine schcmatischc Ansicht. eines hologra- 
fischen akustischen Spiegelsysiems; 

[0016] Fig. 2 ist eine schemalischc Ansicht eines Echt- 
zeit-Systems zur Gerauschquellen visualisierung, welches 
einen akustischen Spiegel verwendet, und von Elementen, 
die dem System zugehorig sind, gemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Hrfindung; 
[0017] Fig. 3 ist eine perspekiivische Ansicht von Ele- 
menten, die an einern akustischen Spiegel nach Fig. 2 ange- 
bracht sind; 

[0018] Fig. 4 ist eine Del ail ansicht einer erslen Anzeige- 
einheit und eines Mikrofons aus I ig. 2; 
[0019] Fig. 5 ist eine Ansicht, welche die Veranderung 
von Farben eines Bildschirms einer erslen Anzeigeeinheit 
zeigt, wenn eine Spannung gemalS der Gerauschintensitat 
verstarkt wird; und 

[0020] Fig. 6 ist eine Ansicht, welche das Uberlappen von 
Farben zeigt, die sich verandern. wenn cine Spannung ge- 
maB der Gerauschintensitat versiarkl wird, und /.war an Stel- 
len eines Fahrzeugs, an denen die Gerausche ihren Ursprung 
haben. 

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUS FUHRUNG S 1 : ORMEN 

[0021] Bevorzugte Ausfuhrungslonnen der vorliegenden 
Erfindung werden nun genau beschrieben rnit Bezug auf die 
begleitenden Zeichnungen. 

[0022] Fig. 2 ist eine schemalische Ansicht eines Echt- 
zeit-Systems zur Visualisierung von Gerauschquellen, wel- 
ches einen akustischen Spiegel verwendet, und von Elemen- 
ten, die dem System gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung zugehorig sind, und Fig. 3 
ist eine perspektivische Ansicht von Elementen, die an ei- 
nem akustischen Spiegel nach Fig. 2 angebracht sind. 
[0023] Bezugsziffer 30 bezeichnet einen akustischen 
Spiegel, Bezugsziffer 32 bezeichnet Schallwellen, welche 
von einer Gerauschquelle emittiert werden, und Bezugszif- 
fer 34 bezeichnet eine Halterung zum Lagern eines Mikro- 
fons 40 und einer Bildfotografieeinheit SO. Bezug wird auch 
genommen auf Fig. 4, welche eine Det ailansicht einer ersten 
Anzeigeeinheit 60 und des Mikrofons 40 ist. 
[0024] Das System zur Visualisierung von Gerauschquel- 
len gemaB der vorliegenden Erfindung kann Gerausche mes- 
sen, die durch Wind an einern Fahrzeug 20 erzcugt werden, 
und es kann gleichzeitig die Quelle der Gerausche anzeigen, 
und zwar sogar ohne ein Audiosystern. 

[0025] Wie in Fig. 2 gczeigi, beinhaltet das Echtzeit-Sy- 
stem zur Visualisierung von Gerauschquellen init dern aku- 
stischen Spiegel 30 den akustischen Spiegel 30, das Mikro- 
fon 40, die Bildfotograheeinhcii 50, die erste Anzeigeein- 
heit 60, eine Traverse 70, einen Arbeit splat/. 80 so wie eine 



zweite Anzeigeeinheit 90. Der akustische Spiegel 30 fiihrt 
die Schallwellen 32 zusammen, die erzeugt werden, wenn 
Winde wahrend eines Windkanal tests auf das Fahrzeug 20 
einwirken. 

5 [0026] Das Mikrofon 40 ist an einer S telle angebracht, wo 
die Schallwellen 32 durch den akustischen Spiegel 30 zu- 
sammengefuhrt werden, und es dient dazu, die zusammen- 
gefiihrten Schallwellen 32 zu messen. Eine durch das Mi- 
krofon 40 gemessene Spannung uberschreitet normaler- 

10 weise nicht 10 mV. Demzufolge wird ein Spannungsverstar- 
ker 62, wie er in Fig. 4 gezeigt ist, benotigt, urn zu ermogli- 
chen, dass die durch das Mikrofon 40 gemessene Spannung 
an der ersten Anzeigeeinheit 60 in Farben aufgespalten 
wird. 

15 [0027] Die Bildfotografieeinheit 50 ist eine CCD-Kamera 
zum Fotografieren von Bereichen des Fahrzeugs 20, an de- 
nen Gerausche erzeugt werden. Die Bildfotografieeinheit 50 
ist. an einer Seite des Mikrofons 40 angebracht. 
[0028] Die erste Anzeigeeinheit 60 ist an einern distalen 

20 Ende der Bildfotografieeinheit 50 angebracht (d. h. entfemt 
von der Anbringung des Mikrofons 40 oder von dem Ende, 
das am nachsten zu dem Fahrzeug liegt). Die erste Anzeige- 
einheit 60 dient dazu, die mittels des Mikrofons 40 gemessc- 
nen Gerausche in eine farbliche Darstellung umzuwandeln. 

25 Die erste Anzeigeeinheit 60 ist realisiert durch ein TFT- 
LGD (thin film transistor liquid crystal display, Flussigkri- 
stallanzeige rnit einern diinnen Folientransistor). 'ITT-LCDs 
werden in verschiedenen Anwendungen verwendet, urn 
Buchstaben, Ziffem und Diagramme anzu/.eigen, und sie 

30 werden auch als Bildschirm fur Fernseher verwendet . 

[0029] Eine Flussigkristallzelle des r ITT-LCD beinhaltet 
ein Paar von Glassubstraten, welche in einern vorbestimm- 
ten Abstand vorgesehen und abgedichtet sind, so wie Fliis- 
sigkristalle, welche zwischen die Substrate eingespritzl sind. 

35 Elektroden sind an inneren Flachen der Substrate vorgese- 
hen, um Bilder auszuformen, und die Elektroden sind elek- 
trisch mil externen Anschltissen verbunden. Obwohl die 
fliissigen Kristalle zunachst ein Fluid zu sein scheinen, zei- 
gen sie optisch die elektrischen Eigenschaften, wie ein Fest- 

40 korper, und sie sind eine organische Verbindung, welche als 
thermotrophische Flussigkristalle bezeichnet werden und 
welche sich in einern vorbestimmten Temperaturbereich in 
Flussigkristalle umwandeln. 

[0030] Es gibt reflektive und transmissive Axten von TFT- 
45 LGDs. Bei den reflektiven TKr-LCDs wird die Anzeige 
durch das Reflekderen von Licht realisiert, welches von ei- 
ner vorderen Flache einer LCD-Platte auf eine reflektive 
Platte im hinteren Bereich der Platte gestrahlt wird. Bei den 
transmissiven TFT-LCDs wird peripheres Licht oder fluo- 
50 reszierendes Licht von einer ruckwartigen Flache der LCD- 
Platte abgestrahlt, um Bilder zu realisieren. Die vorliegende 
Erfindung verwendet die transmissive Art von TFT-LCDs, 
da das Bild des Fahrzeugs 20 im Hintergrund zusammen mit 
dem Gerauschbild durch die TFT-LCD angezeigt werden 
55 muss, welche vorne an der CCD-Kamera-Linse angebracht 
ist. 

[0031] Die Traverse 70 positioniert den akustischen Spie- 
gel 30 (und die damit verbundenen Elemente), um die 
Schallwellen 32, welche wahrend des Windkanal tests er- 
60 zeugt werden, optimal zu schneiden. Die Traverse 70 kann 
verschiedene Bewegungen ausfuhren, um diese Funktion zu 
erfullen. 

[0032] Der Arbeitsplatz 80 dient als Steuerung, um die zu- 
sammengefuhrten Schallwellen 32, die durch das Mikrofon 
65 40 gemessen werden, zu analysieren, die mittels der Bildfo- 
tografieeinheit 50 fotografierten Bilder sowie die durch die 
erste Anzeigeeinheit 60 ange/.cigten Signale. Der Arbeits- 
platz 80 fiihrt. dann cine Steuerung durch zum Anzeigen ei- 
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ner Intensitat der Gerausche und des Uberlappens der Ge- 
rausche an den Stellen, an denen sie erzeugt werden, durch 
die zweite Anzeigeeinheit 90. Die zweite Anzeigeeinheit 90 
iiberlappt die Bildsignale, die mittels der Bildfotografieein- 
heit 50 fotografiert worden sind, sowie die Farben, welche 
auf der ersten Anzeigeeinheit 60 angezeigt werden, um Far- 
ben und die Stellen der Gerausche anzuzeigen. 
[0033] Fig. 5 ist eine Ansicht, welche die Veranderung 
von Farben auf einem Bildschirm der ersten Anzeigeeinheit 
60, wenn eine Spannung gemaB der Intensitat der Gerausche 
verstarkt wird. 

[0034] Fig. 6 ist eine Ansicht, welche das Uberlappen der 
Farben zeigt, welche sich verandern, wenn eine Spannung 
gemaB der Intensitat der Gerausche verstarkt wird, und zwar 
an Stellen eines Fahrzeugs, wo die Gerausche ihren Ur- 
sprung haben. 

[0035] Noch mit Bezug auf diese Zeichnungen wird eine 
Messspannung, welche von dem Mikrofon 40 gelieferl wird, 
mittels des Spannungsverstarkers 62 verstarkt und auf die 
erste Anzeigeeinheit 60 angewandt. Dementsprechcnd ver- 
andern sich Farben auf dem Bildschirm der erslen Anzeige- 
einheit 60 gemaB einer Spannung, die in Echtzeit gernessen 
und verstarkt worden ist. In dem Fall, in dem die Spannung 
gering ist, zeigt die erste Anzeigeeinheit 60 cincn blaulichen 
Ton, wie im linken Bild in Fig. 5 gezeigt, und wenn die 
Spannung hoch ist, zeigt die erste Anzeigeeinheit 60 eine 
rotliche Tonung, wie im rechten Bild in Fig. 5 gezeigt. 
Wenn eine blaue Farbe angezeigt wird, ist daher der Ge- 
rauschpegel niedrig, und wenn eine rote Farbe angezeigt 
wird, wird bestimmt, dass der Gerauschpegel hoch ist. 
(0036) Fin Betrieb des Echtzeit-Systems zur Visualisie- 
rung von Gerauschquellen mit einem akustischen Spiegel 
gemaB der vorliegenden Erfindung wird nun beschrieben 
mit Bezug auf die Zeichnungen. 

[0037] Zunachst wird das Fahrzeug 20 in einer vorbe- 
stimmten Position in einem Windkanal platziert. Anschlic- 
Bend werden groBe Mengen von Luft in den Windkanal hin- 
eingezwungen, um den Luftwiderstand, den Auftrieb und 
die Effekte des Windes auf die Oberflache des Fahrzeugs 20 
als Ergebnis von querverlaufenden Winden zu messen. 
1 0038 1 In diesem Zustand wird der optische vSpiegel 30, 
welcher an der Traverse 70 angebracht ist, nach oben und 
unten und von vome nach hinten des Fahrzeugs 20 bewegt, 
um Gerausche aufzufinden, welche an der Oberflache des 
Fahrzeugs 20 erzeugt werden, und die Gerausche werden 
gernessen mittels des Mikrofons 40, welches an dem akusti- 
schen Spiegel 30 angebracht ist. Die mittels des Mikrofons 
40 gemessenen Gerausche werden an den Arbeitsplatz 80 
(LMS-System) ubermittelt, welcher die Aufzeichnung und 
Analyse ausfuhrt, und gleichzeitig treten sie durch den 
Spannungsverstarker 62 hindurch, um an die erste Anzeige- 
einheit 60 ubermittelt zu werden. 

[0039] Die Bildfotografieeinheit 50, welche an dem aku- 
stischen Spiegel 30 angebracht ist, uberwacht die Messun- 
gen und die Messbereiche an dem Mikrofon 40, und sie er- 
moglicht die Anzeige auf einem Bildschirm. Zu diesem 
Zeitpunkt werden durch die transmissive erste Anzeigeein- 
heit 60, welche an der Bildfotografieeinheit 50 angebracht 
ist, Bereiche, wo der Gerauschpegel hoch ist, an bestimmten 
Bereichen des Fahrzeugs 20 in rot iiberlappt, und Bereiche, 
wo der Gerauschpegel niedrig ist, werden an bestimmten 
Bereichen des Fahrzeugs 20 in blau iiberlappt. 
[0040] Mit dem Echtzeit-System zur Visualisicrung von 
Gerauschquellen gemaB der vorliegenden Erfindung wird 
dementsprechcnd der akustische Spiegel 30 durch die Tra- 
verse 70 bewegt, und die Farben auf der ersten Anzeigeein- 
heit 60 werden verandert und angezeigt gemaB der Intensitat 
der gesammelten Gerausche, was ein ciniaches Bestimmen 



der Intensitat der Gerausche ermoglicht, welche an einer 
Fahrzeugoberflache entstehen. Der Arbeitsplatz 80 (LMS- 
System) analysiert Daten nach alien Messungen und zeigt 
sowohl die Intensitat der Gerausche und die Stellen, an de~ 

5 nen diese Gerausche ihren Ursprung haben, auf der zweiten 
Anzeigeeinheit 90 an, wie in Fig. 6 gezeigt, und zwar durch 
Ausfiihren eines holografischen Prozesses. 
[0041] In dem Echtzeit-System zur Visualisierung von 
Gerauschquellen gemaB der vorliegenden Erfindung konncn 

10 die Stellen, an denen Gerausche ihren Ursprung haben, so- 
wie die Intensitat der Gerausche in Echtzeit bestimmt wer- 
den, anders als in dem Verfahren, in welchem Kennwerie 
der Gerausche bestimmt werden, nachdem die Gerausche 
gernessen und dann analysiert worden sind. Als ein Ergebnis 

15 des mit der vorliegenden Erfindung verwendeten Verfah- 
rens, in welchem Farben, die die Intensitat der Gerausche 
darstellen, auf spezifische Bereiche eines Fahrzeugs iiber- 
lappt werden, an welchen die Gerausche entstehen, konncn 
auGerdern die Intensitat und die entsprechenden Stellen der 

20 Gerausche, welche an einem Fahrzeug wahrend eines Wind- 
kanaltests erzeugt werden, leicht und schneil bestimmt wer- 
den. 

[0042] Obwohl bevorzugte Ausfuhrungsformen der vc. 
liegenden Erfindung oben genau beschrieben worden sind, 
25 ist es selbstverstandlich, dass viele Veranderungen und/oder 
, Modifikationen des grundlegenden Konzepts der Erfindung. 
welche Fachleulen einfallen konnen, noch in den Geisl und 
Bereich der vorliegenden Erfindung fallen, wie er in den 
Anspriichen definiert ist. 
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Pat en tan spriiche 

1. System zur Visualisierung von Gerauschquellen, 
welches in einem Windkanaltest verwendet wird, um 
erzeugte Gerausche zu messen, wobei das System Fol- 
gendes aufweist: 

einen akustischen Spiegel zum Zusarnrnenfiihren von 
Schallwellen von Gerauschen, welche wahrend eines 
Windkanaltests an der Oberflache eines Fahrzeugs er- 
zeugt werden; 

ein Mikrofon, welches an einer Stelle angebracht ist, an 
der die Schallwellen mittels des akustischen Spiegels 
zusammengefuhrt werden, wobei das Mikrofon die 
sammengefuhrten Schallwellen misst; 
eine Bildfotografieeinheit, welche an einer Seite des 
Mikrofons angebracht ist und welche Stellen des Fahr- 
zeugs fotografiert, an welchen die Gerausche erzeugt 
werden; 

eine erste Anzeigeeinheit, welche an einem distalen 
Ende der Bildfotografieeinheit angebracht ist und wel- 
che die Anzeige der mittels des Mikrofons gemessenen 
Gerausche als Farben durchfuhrt, welche sich gemaB 
Kennwerten der Gerausche verandern; 
eine Traverse, mit welcher der akustische Spiegel ver- 
bunden ist und welche in der Nahe einer Seite des Fahr- 
zeugs angebracht ist und welche sich nach oben und 
unten und entlang einer Lange des Fahrzeugs in Posi- 
tionen bewegen kann, in denen der akustische Spiegel 
die Gerausche sammeln kann; 

einen Arbeitsplatz zum Analysieren der mittels des Mi- 
krofons gemessenen zusammengefiihrten Schallwel- 
len, der mittels der Bildfotografieeinheit fotografiert en 
Bilder sowie der mittels der ersten Anzeigeeinheit an- 
gezeigten Sign ale; und 

eine zweite Anzeigeeinheit, welche die mittels der 
Bildfotografieeinheit fotografiert en Bildsignale und die 
an der ersten Anzeigeeinheit angezeigten Farben iiber- 
lappt und dann anzeigt. 
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2. System nach Anspruch 1, weiter mit einem Span- 
nungsverstarker zum Verstarken einer mittels des Mi- 
krofons gemessenen Spannung, urn zu errnoglichen, 
dass die Spannung an der ersten Anzeigeeinheit in Far- 
ben aufgeteilt wird. 

3, System nach Anspruch 2, wobei die Farben in ei- 
nem Bildschirm der ersten Anzeigeeinheit sich gemaB 
einer in Echtzeit gemessenen und verstarkten Span- 
nung verandern, und wobei in dem Fall, in dem die 
Spannung gering ist, die erste Anzeigeeinheit einen 
blaulichen Ton anzeigt, und wenn die Spannung hoch 
ist, die erste Anzeigeeinheit einen rotlichen Ton an- 
zeigt, so dass, wenn eine blaue Farbe angezeigt wird, 
der Gerauschpcgel als niedrig interpretiert wird, und 
wenn eine rote Farbe angezeigt wird, der Gerauschpe- 
gel als hoch interpretiert wird. 
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